Bayes Yaklasimi

Ornek Hesaplama ve Monte Carlo Sonuglarinin Yorumu

Bayes Yaklasiminin Temeli

Bayes yaklasimi, gézlemler (veriler) 1siginda bir hipoteze olan giivenimizi nasil giincellememiz
gerektigini tanimlayan matematiksel bir ¢cercevedir. Bu yontem, bir olayin gerceklesme olasiligini
onceden tahmin ettigimiz (prior) degerle, yeni elde edilen gézlem (veri) bilgilerini birlestirir.

Bayes Teoremi’nin temel formu:
P(H|E) x P(H)
P(E|H) x P(H) + P(E|=H) x P(=H)

P(H|E) =

H : Hipotez (6rnedin “bu yapi rastgele degil, sistematik”)
E : Gézlenen olay (6rnedin G1 basari orani)

P(E[H): Olayin sistem altinda gerceklesme olasiligi
P(E|-H): Olayin rastgele (karsi hipotez) altinda olasiligi

Temel formiil:
P(D|H) x P(H)

P(H|D) = )

Burada H hipotezi (6rnegin: 'veri diizenli bir yapinin sonucudur'), D ise gdzlemlenen veridir. Bayes
faktori (BF), verinin hipotezi destekleme gliclinii ifade eder ve su sekilde tanimlanir:

Bayes Faktori:
P(E|H) 1-P Prior

BF = BF = Prior Odds = ———
P(E|-H) p (1—Prior)

Odds = BF X Prior Odds

Posterior Odds
(1 + Posterior Odds)

Posterior Probability =



G1 icin Ornek Hesaplama:
Deneme Sayisi: 2500000 (2.5 Milyon) Seed: 20251016 Grup Sayisi: 6

Prior = 0.01 (yani baslangigta yalnizca %1 gliven var)
P =0.0019% = 1.9 x 10~° = 0.000019

Hesaplama adimlari:

BF = L=P _ 120000019 o a0y Prior Odds = _Fror_ — 001

= — = = 0.0101
P 0.000019 (1-Prior)  (1-0.01)

Posterior Odds = BF x Prior Odds = 52631 x 0.0101 =~ 531.57

Posterior Odds 531.57

= =~ 0.998122 %99.81
(1 + Posterior Odds) (1 + 531.57) - %

Posterior Probability =

G2 igin 2 Prior = 0.998122 ve Pg, = 0.0001% = 1.0 x 107 olacaktir ve hesaplama G6’ya kadar devam edecektir.
Bilgi Artisi:

logioP  logyo (1.9 x 107°)

= ~ 15.68 bit
logqo 2 logqp 2 :

I=-log,(P) ~ —

Sonug:

Baslangigta yalnizca %1 gliven diizeyine sahip olsak bile, G1 grubunun Monte Carlo sonucunun
(P=1.9x107°) elde edilmesi, glivenimizi neredeyse %99.81’e tasimaktadir. Bu, gézlemin rastlanti ile
actklanmasinin 1’e karsi 52000 olasilikla reddedildigi anlamina gelir.

2.5 milyon Denemelik Monte Carlo Raporunun Yorumu

Denemelerde alti grup birlikte test edilmistir. Her grup Kur’an’in Ha-Mim kodlamalarindaki kriptografik
yapisina iliskin farkli katmanlari temsil etmektedir: Harf frekanslari, Fraktal diziler, Dijital kdk zinciri, Asal
carpanlar, Mesani entegrasyonu ve 7-19—-EBCeD baglantisi.

Kriter detaylari i¢in bu linki kullanin: https://kod.7ve19.com/Ha-Mim_Scientific_Expression.pdf
Elde edilen olasiliklar: G1 = 0.0019%, G2 = 0.0001%, G3 = 0.0004%, G4 = 0.2792%, G5 = 0.0000%, G6 =
0.0032%. Bu degerler birbirinden bagimsiz kabul edilip birlesik olasilik hesaplandiginda P_total = 2.12x1073°
elde edilmistir.

Bu birlesik olasilik, rastgele bir sayi dizisinin bu kadar ¢ok kriteri ayni anda saglamasinin olasihginin 1073°
diizeyinde oldugunu goéstermektedir. Bilgi teorisine gore bu 98.6 bit’lik bir bilgi artisina karsilik gelir; yani
rastlanti ihtimali 2°8€ = 3x102° kat azalmistir.

Bayes glincellemesiyle bu sonug, sistemin gliven dizeyini teorik olarak %100 seviyesine tasimaktadir.
leffreys Olgegine gore Bayes faktori 10%dan biytk oldugunda 'olaganisti gliglii kanit' kabul edilir. Burada
elde edilen BF = 4.7x10?° olup, bu sinirin ¢ok tizerindedir.

Sonug olarak 2.5 milyon denemelik Monte Carlo testi, Kur’an’in kriptografik yapisinin rastlantisal bir diizenle
aciklanamayacak kadar dusiik olasilikli oldugunu istatistiksel olarak gostermektedir. Bayes yontemi, bu
g6zlemin éncil bilgiye gére glivenimizi yaklasik 10%° kat gliclendirdigini nicel olarak ortaya koymaktadir.
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Ha-Mim Kodlar — Monte Carlo Simiilasyonu + Bayes (v4.6)
Ha-Mim kodlamalan 1.Grup Kritelerin Bilimsel ifadesi (LaTex)
Monte Carlo Tasanmi
Ha-Mim Monte Carlo Raporu

Gruplar: Beklenen Deneme sayist: | 2500000 | seec: | 20251016
G1 — Harf Frekansi ¢ekirdegi (K2-K4) 70 000'de 1

G2 — Dort katmanli Fraktal yapi (K5-K9) 840 000'de 1 @ Do

G3 — Dijital kék zinciri (K10-K13) 150 000'de 1 ilerleme: 2500000/2500000 (100%)

G4 — Asal garpanlar katmani (K14-K15) A00'de 1

G5 — Mesani entegrasyonu (K16-K22) 2500000da1 | Test Log Kaydr: CSV indir

G6 — Tvel9 entegrasyonu ve EBCeD baglantisi (K23-K25) 40 000'de 1 Test Log kayd 100,000 deneme ve alti igin kullanilabilir.

Buyiik saylar iin ardigtk mod indirgeme - Streaming yok
Toplam: 2500000 + Grup: 6 + Ortalama basan: 0.05%

3 Grup Bagan % Grafik
1 Harf Frekansi gekirdegi (K2-K4) 47 0.0019%
2 Dart katmanlh Fraktal yapi (K5-K3) 2 0.0001%
3 Dijital kdk zinciri (K10-K13) 10 0.0004%
4 Asal carpanlar katmani (K14-K15) 6979 0.2792%
5 Mesani entegrasyonu (K16-K22) 1 0.0000%
6 7ve19 entegrasyonu ve EBCeD baglantisi (K23-K25) 79 0.0032%

Bilimsel Rapor

# Grup Pt Wilson 95% CI
1 Harf Frekansi ¢ekirdegi (K2—K4) 0.0019% [0.0014%, 0.0025%]
2 Dart katmanl Fraktal yapi (K5-K9) 0.0001% [0.0000%, 0.0003%]
3 Dijital kék zinciri (K10-K13) 0.0004% [0.0002%, 0.0007%]
4 Asal ¢arpanlar katmani (K14-K15) 0.2792% [0.2727%, 0.2858%]
5 Mesani entegrasyonu (K16-K22) 0.0000% [0.0000%, 0.0002%]
[ Tve19 entegrasyonu ve EBCeD baglantisi (K23-K25) 0.0032% [0.0025%. 0.0039%]
Birlesik sonug

P_total 2.12e-30

95% CI [3.29e-32, 1.37e-28]

logyp(P) -29.67

Bilgi 98.57 bit

Beklenen isabet / 2500000 0.000

Bayesci Yaklasim

Parametre Deger Agiklama

Baslangig (Prior) 0.01 Bilgi éncesi guven clasiig

Olasilik yogunlugu (P_total) 2.12e-30 Monte-Carle birlegik clasiik degeri

Bayes Faktori (BF) 4.71e+29 (1 - p} / p formiliyle (log-domain)

Posterior Odds 4.71e+29 Guncellenmis glven oran

Posterior Giiven (p') 1.0000000000 Giincellenmig olasilik degeri

Bilgi Artigi 98.57 bit Bilgi-teorik kazang, | = -log;(P)

Etkin Grup Sayisi 6 Aktif grup sayisi

Deneme Sayisi 2.500.000 Mante-Carlo 6rnek sayist

Analitik yorum:

- Bayes faktdrii (BF) delilin gliciind ifade eder. BF > 106 dederi olagantstl gUgld kanit dizeyidir (Jeffreys dlgegine gére).
- Bu testte gdzlenen deliller, oncl goveni yaklagik 4.712+29 kat guglendirmistir.

- Bilgi artigi (98,57 bit), gdzlemin ancal belirsizligi yaklagik 29557 7 1,84e+19 kat azalthigini gasterir,

- Posterior guiven ? 1.0 olup sistem bilgi-teorik olarak doyum seviyesine ulasmigtir.



Bayes Zinciri (Kiimiilatif)

Her adimda &nceki gruplarla birlesik olasihk ve logo(BF) biiyiikliigi

Adim  Kapsanan Gruplar b logg(BFcym) (logyp(BFno)) Posterior
1 Harf Frekansi cekirdedi (K2-K4) 1.88e-5 473 (4.73) 0.9981422228
Harf Frekansi cekirdegi (K2-K4) + Dért katmanh
2 Fraktal yap! (K5-K9) 1.50e-11 10.82 (6.10) 0.9999599985
Harf Frekansi cekirdegi (K2-K4) + Dért katmanh
3 Fraktal yapi (K5-K9) + Dijital kék zinciri (K10-K13) 6.02e-17 16.22 (540) 1.0000000000
Harf Frekansi cekirdegi (K2-K4) + Dart katmanl
4 Fraktal yapi (K5-K9) + Dijital kék zinciri (K10-K13) + 1.68e-19 18.77 (2.55) 1.0000000000
Asal carpanlar katmani (K14-K15)
Harf Frekansi cekirdegi (K2-K4) + Dért katmanlh
Fraktal yapi (K5-K9) + Dijital kék zinciri (K10-K13) +
3 Asal ¢arpanlar katmani (K14-K15) + Mesani 6.72e-26 2517 (640) 10000000000
entegrasyonu (K16-K22)
Harf Frekansi cekirdegi (K2-K4) + Dért katmanh
Fraktal yapi (K5-K9) + Dijital kék zinciri (K10-K13) +
3] Asal carpanlar katmani (K14-K15) + Mesani 2.12e-30 29.67 (4.50) 1.0000000000
entegrasyonu (K16-K22) + Tve19 entegrasyonu ve
EBCeD baglantisi (K23-K25)
Bayes Guven ve Bilgi Artigi Grafigi
100% mm Giiven (%) == Bilgr{brt} - =086 bit
80% 78.9 bit
60% 59.1 bit
40% . ——f/ 394 bit
20% 19.7 bit
0% 0.0 bit
G2 G3 G4 G5 G6

G1
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