
 

Bu yapıya Monte-Carlo çok yakışıyor. 
Neden?  

Çünkü; 
 Örnek uzayı net: 7 adet (3 haneli, 2 haneli) çiftten oluşuyor; sınırlar kapalı  

[(a\in[100,999], b\in[10,99])]. 
 Kısıtlar ölçülebilir: K1–K24 hepsi algoritmik; “geçti/kaldı” testi net. 
 Aşamalı tarama mümkün: Önce kolay kısıtlar (K1–K4), sonra daha seçici olanlar (K5–K9…), en 

son nadirleşenler (K14–K15, K24) — bu tam bir Monte-Carlo/accept-reject sahası. 

Monte-Carlo tasarımı (kısa ve pratik)

 

1) Örnekleme stratejisi (3 katman) 

 MC-0 (naif): 7 çifti tamamen uniform seç (a: 100–999; b: 10–99). Bu katman “tavan olasılığı” 
ve temel istatistikleri verir. 

 MC-1 (koşullu çekirdek): Sadece K1–K4’ü sağlayan dizileri kabul et (accept-reject). Bu, nadir 
kısıtların (K5–K9, K14–K15, K24) gerçekçi frekansını çok daha hızlı ölçer. 

 MC-2 (hedefli rezonans): 
o DR paternini baştan sabitle (K10–K13 için iyi bilinen bir (D') kalıbı) 
o Her çift için (a+b=19\cdot(D(a)+D(b))) koşulunu zorunlu tut. 
o Böylece K1–K4 + K10–K13 otomatik sağlanır; Monte-Carlo gücünü K5–K9 ve K14–K15 

(ve K16–K24) üzerinde yoğunlaştırırsın. 

Not: MC-2 “önem örnekleme” gibidir; nadir olayın çevresine örnek toplar ve verimi çok artırır. 



2) Doğrulama sırası (erken reddetme ile hız) 

1. K1–K4 (çok hızlı) 
2. K10–K13 (DR kanal testi; hızlı) 
3. K14–K15 (PR/PC kanalı; orta) 
4. K5–K9 (birleştirme-otomatı; nispeten pahalı) 
5. K16–K24 (sıra varyantları/karma birleştirmeler; orta) 

Bu sıra, CPU’yu en verimli kullanır: pahalı testlere gelmeden çoğu aday elenir. 

3) Hesaplama ipuçları (çok kritik) 

 Büyük sayıları inşa etme! Mod testlerini streaming yap: 
o Birleştirme ((\ldots d)) için: rem = (rem*10 + d) % m. 
o C, C’, C’’… oluştururken her terimin basamak uzunluğunu hesaba kat: rem = 

(rem*10^len(term) + term) % m. (10^k’i mod m önceden tabloyla tut.) 
 PR/PC için asal çarpanlar: 999’a kadar kısa eratosthenes + trial division yeterli; sonuçları 

cache’le (çok hızlanır). 
 Deterministik tekrar: RNG seed’ini sabitle (deney tekrarlanabilir olsun). 
 Taşıma etkisi: C zincirinde (prev + d) terimleri 1 veya 2 basamaklı olur; her adımda doğru 

10^k çarpanı seçtiğinden emin ol. 

4) Raporlama/istatistik 

 Her katmanda şu metrikleri topla: kabul oranı, kümülatif success rate, ve güven aralığı 
(binom için (\pm 1.96\sqrt{\hat p(1-\hat p)/n})). 

 Çıkış koşulu (stopping rule): hedef başarım olasılığının (\pm \epsilon) içinde olduğuna emin 
olana dek örnekle (örn. (\epsilon=10^{-4}) civarı bir hassasiyetle). 

 Isabet kümesi logu: K1–K24’ü geçen dizileri (ve hangi sırada yakalandığını) kaydet; sonra 
yapısal analiz için kullanırız. 

5) Varyans azaltma (opsiyonel ama faydalı) 

 Stratifikasyon: farklı DR sınıflarına veya farklı (\sum(a_i+b_i)\ \bmod 19) sınıflarına kota koy. 
 Çok-başlı restart: K5–K9’la yakından ilişkili sıra permütasyonlarını da rastgeleleştir; aynı diziyi 

farklı sıralarla test ederek başarı şansını artır. 

 

Sonuç 

 Evet: altyapı Monte-Carlo için ideal. 


